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upP

Landschaftsokologie — Gliederung der VL

Wie entstehen Muster in Landschaften?

= Abiotische Grundlagen (Klima, Topographie, Boden)

= Biotische Prozesse (Etablierung, Wachstum, Ausbreitung, Aussterben)
= Stérungsregime (nattrlich vs anthropogen)

Wie kann man Muster in der Landschaft charakterisieren?
= Welches sind die charakteristischen Skalen?

= Was ist ein Patch? Was sind /andscape metrics?

= Was bedeutet Konnektivitat?

Wie entwickeln sich Landschaften?
= Patchdynamik
= Landnutzungswandel, global and climate change

Welche Bedeutung haben Landschaftsheterogenitat und Muster?
= Populationen, Metapopulationen

= Gemeinschaften | communities

= Okosystemprozesse




Upscaling

BS
UpP
C Skalendifferenz
-
<C
(&)
0]
fine coarse
Scale
Studies
k/ Impacts
wissenschaftliche Umwelt-
Information probleme
Notwendigkeit:m
BS
UpP

Legendre & Legendre (1998): Numerical ecology




= Upscaling & Downscaling
L
= fine coarse
O »
— Scale
-
Z b
L Information Probleme
L
(an]
Upscaling: Informationstransfer auf eine groBere Skala
Aggregation feinskaliger Information
Finden reprisentativer (integraler) Werte
Downscaling:  Informationstransfer auf eine kleinere Skala
Erzeugung von Mustern unterhalb der Grainsize
BS Finden von Verteilungen der Werte
up
O Hierarchietheorie & Skala: scaling ladder for scaling up & down
=2
—
<
o
n
<
2
5
£
[=]
£
g
& l
HHH mE
=) |
Ex — Il
£
BS Raumliche Dimension
up

Wu, J. 1999. Hierarchy and scaling: Extrapolating information along a scaling ladder. - Canadian Journal of Remote Sensing 25: 367-380.




L Upscaling & Downscaling
-l
< . : . .
O = Upscaling = Finden repréasentativer Werte
W Problem: Messungen - lokal ‘ Vorhersagen - regional (Extrapolation)
* Herausforderungen:
1) Korrekte Definition der feinskaligen raumzeitlichen Heterogenitit
2) Korrekte Integration oder Aggregation dieser Heterogenitit
= Ansdtze
/] Lumping (Annahme: lineares System), multiplikativ
ii) Direkte Extrapolation, additiv
iii) Extrapolation gemaB des Erwartungswertes
(bendtigt Haufigkeitsverteilung der Variable, s
welche die Heterogenitit beschreibt) £
E
= Downscaling = Finden der Verteilung der Werte Riumliche Skala
BS z.B. Disaggeragtion von Niederschldgen
UP Tuner, M. G., Gardner, R. H. and O'Neill, R. V. 2001. Landscape ecology in theory and practice - pattern and process. - Springe

King AW 1991. Translating models across scales. In: Turner, MG & Gardner RH (eds), Quantitative methods in Landscape Ecology pp. 479-518

Upscaling - Beispiel
10.000 ha Wald - Abschatzung der Biomasse

= Lumping
- Messung auf 1 ha
- Ergebnis fiir 1 ha x 10000
- keine Beriicksichtigung raumlicher/zeitlicher Variabilitat
- ignoriert nicht-lineares Verhalten bei Skalenwechsel

SCALING

BS

up
Tufner, M. G., Gardner, R. H. and O'Neill, R. V. 2001. Landscape ecology in theory and practice - pattern and process. - Springe
King AW 1991. Translating models across scales. In: Turner, MG & Gardner RH (eds), Quantitative methods in Landscape Ecology pp. 479-518




&) Upscaling - Beispiel
=
- 10.000 ha Wald - Abschatzung der Biomasse
-
< = Lumping
o
v = direkte Extrapolation:
- beriicksichtigt raumliche Variabilitidt: Standorttypen
- Messungen in jedem Standorttyp
- Ergebnisse je Standorttyp x Flachenanteil werden aufsummiert
= Extrapolation gemaB des Erwartungswertes:
- Hiufigkeitsverteilung der Variablen, welche die Heterogenitit beschreiben
- Modellierung der Erwartungswerte (Mittelwerte) des Systemverhaltens in
Abhangigkeit von diesen Variablen
keine Beriicksichtigung von raumlichen Interaktionen und Riickkopplungen
BS
upP - . . .
Tuner, M. G., Gardner, R. H. and O'Neill, R. V. 2001. Landscape ecology in theory and practice - pattern and process. - Springe

King AW 1991. Translating models across scales. In: Turner, MG & Gardner RH (eds), Quantitative methods in Landscape Ecology pp. 479-518

BS
upP




= Was ist der Grund fiir Landschaftsheterogenitat?

L

-

(aa] = Abiotische Bedingungen (Klima, Topographie, Boden, ...)

< = Biotische Interaktionen (Sukzession, Konkurrenz, Rduber-Beute-

- Beziehungen, Parasitismus, Ausbreitung, ...)

::: = Stérungsregime (natiirlich vs anthropogen)

>

oc

L

[aa]

L

oc

-

BS

up
Globale & (a)zonale
Aspekte

BS

upP




TREIBERVARIABLEN

Abiotische Bedingungen [ abiotic template

Geografische Lage
z.B. weltweite Niederschlagsverteilung

~

Sl :;:’iig &Z

»,

{in mmfyear}
50 250 500 750 1,000 2,000 &nd more

World Water Assessment Programme (WWAP) by the Centre for Environmental Research, University of Kassel

TREIBERVARIABLEN

Abiotische Bedingungen [ zonale Effekte

Variabilitdt von Niederschlag und Lufttemperatur im Jahresverlauf

Warm continental e Hot continental

mm
| Moskva, Russia (167 m) Leo Wein (Hofe Warte), Austria. (203 m)|_go
o |32°C 538 mm . |95°C 685 mm
3 / &0 i &0
-3 ~_|
20 / N\ —Jo 2 40
-

10 20 10 20
0 0 0 0
JFMAMJIIASORND JFMAMIIASOND

m-l»-_/ \\1 10+
mm mm
T T 300
Subgropica, 200 Marine 200
.‘}\\_/\ 100 ) 100
Shanghal, China (12 m) Montsouris (Paris), France (77 m)
155C  f 1120 mm) nwe 607 mm
80 80
C I C
wnq 60 304 60
h __,,—_/'\_/\\/\
20 0 20 40
10+ tzo0 10 /\ 20
o [N
JFMAMIJIASDODND J FMAMIJASODND
Prairie Mediterranean .
Edmontan, Albarta (676 m) o Los Angeles, California (95 m) v
¢ |27°C 446 mm o T, 170 385 mm
teo 30 { leo

A N T 0 o
JFMAMJJIASOND JFEMAMJIJIASOND

‘c-'r./ \| 10-

20— — . 20—




= Abiotische Bedingungen — azonale Effekte
L
-l = Geografische Lage
m Geldndehghe, Hangposition: z.B. Zonierung San Juan Montains (Colorado)
<<
o " alpine Tundra
< Pappeln 3 Fichten
= ® Tannen
m §
TN
(a'a]
m ,,,,,
- "
Nadelholz
BS
Hartlaub- :
uP Strauchformation Kiefern
= Abiotische Bedingungen - Dynamik
L
-l = Geografische Lage
[aa] = Klima(-wandel)
<
E T T T
<C OU' prognostizierter
— Treibhauseffekt
Z 2 1SS letztes Interglazial )
s aktuelles Interglazial
L) [V
- S 15.6 Sl o i e e LT \K_ _
— § Beginn der : \.’\
L S Landwirtschaft : |
o |
o © 12.8 - | N\
] [ | I 1 oA
- | B
9 letztes Glazial ’
E 10.0 2 | etztes Glazia | : |
£  EEESENTTTETTTSS—
140 174 o i 5 7 o &L
BS Zeit vor heute [1000 a] heute
uP

Turner, Gardner, O'Neill 2001




= Landschaftsokologie
L
=
o
— Morphotop c
- v
_ Phytotop Ok ¢ Pedotop B
= % otop o
E Zootop Hydrotop %
L Klimatop L
= (D)
Morphosystem 5
P m
Phytozonose Ok . Pedosystem =
osystem
P Y Hydrosystem 9
00zdnose )
Klimosystem ©
BS
up Leser, H. 1984. Zum Okologie-, Okosystem- und Okotopbegriff. - Natur und Landschaft 59: 351-357.
Leser, H. 1991. Landschaftsdkologie. - Ulmer.
s Abiotische Subsysteme
L
-
(Vo) Klimosystem:
>= Funktionseinheit der im Klimatop I:] Speicher
v zusammenwirkenden 6kologischen
o und klimatischen Prozesse Evapo- V Prozess
S - gesteuert vom Relief, von der transpi- Q Rl
—_ Vegetation und vom Boden . ration Global- g
— - Herausbildung des Nieder- strahlung
. schlag
4 Klimahaushalts
(s. Klimatologie) Luftumsatz
ausgetauschte Luftmenge
Nettostrahlung
Interzeption Wirmezuschuss
Phyto:nasse K Wirme innd;r Luft
BS T
up e

Leser, H. 1991. Landschaftsékologie. - Ulmer (S. 153).




s Abiotische Subsysteme
L
-
Vo) Morphosystem: I:] Speicher
> Funktionseinheit der im Morphotop
v zusammenwirkenden 6kologischen v Prozess
(@) und geomorphogenetischen Prozesse
T - gesteuert vom Relief Q Regler
o - Herausbildung der Formen
(o' (s. Geomorphologie) V Niederschlag
o
= B
Lage im Relief Jv"
Oberflachenzufluss
Sedimentfracht
. Ao Overflichenabfluss
Oberflachenriickhalt ER
27\
BS Sickerung Erosion
up
Leser, H. 1991. Landschaftsokologie. - Ulmer (S. 153).
s Abiotische Subsysteme
Ll
-
Vo) Pedosystem:
> Funktionseinheit der im Pedotop I:] Speicher
v zusammenwirkenden 6kologischen v
; Prozess
o und pedogenetischen Prozesse Niederschlag z
(an] - gesteuert vom Substrat ) Q Rl
L und vom Relief SLEES cgler
o - Herausbildung der Bodenformen
(s. Bodenkunde [ Pedologie) ~ Interflow
Porenvolumen
Sickerung
Bodenwasser
Nahrstoffe
Sorptionskapazitat
Nihrstofffracht @ Interflow
BS Grundwasser
up

Leser, H. 1991. Landschaftsokologie. - Ulmer (S. 153).
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HYDROSYSTEM

BS
upP

Abiotische Subsysteme

Hydrosystem:
Funktionseinheit der im Hydrotop I:] Speicher
zusammenwirkenden 6kologischen
und hydrologischen Prozesse V Prozess
- gesteuert vom Boden, von der

Vegetation und vom Relief Niederschlag
- Herausbildung des

Wasserhaushalts

(s. Hydrologie)

Verdunstung

Ao Oberflichenabfluss

a

Leser, H. 1991. Landschaftsokologie. - Ulmer (S. 153).

TREIBERVARIABLEN

Abiotische Bedingungen [ abiotic template

Klima, d.h langjdhrige mittlere bzw. vorherrschende Wetterverhéltnisse

bestimmt die Verteilung von Energie & Wasser in einer Region
g et N
- variiert mit geografischen Breite und Geldndehohe =DTM

- adiabatische Abnahme: 5 ... 9.8°/km (gesittigt ... trocken)
- reagiert auf Einstrahlung (Hangneigung & Exposition)

o - “A
N
= Einstrahlung [/ so/ar radiation Ham’helgung_

- variiert mit geogr. Breite, Jahres- & Tageszeit (Bonan 1989) S 4
- abhangig von Hangneigung & Exposition (Nikolov & Zeller 1992) 5: o‘n‘lr'i‘

= Niederschlag | precipitation — -/
- Windrichtung, orographische & luv/lee-Effekte (Daly et al. 1994) * e éﬁ

SEHISH AN NQ

= Wasserversorgung ~ Terrainposition, Topographie
- Wetnessindex [ topographischer Konvergenzindex (Moore et al. 1991) 5
- . wetness-index
- Feuchteindices <- Topographie und Boden (Iverson et al. 1997)
Daly, C.et al. 1994. A statistical-topographic model ... J. Appl. Meteorol. 33: 140-158
Bonan, G. B. 1989. A computer model of the solar radiation, .... - Ecol. Model. 45: 275-306
Nikolov, N. T. & Zeller, K. F. 1992. A solar radiation algorithm for ecosystem dynamic models. - Ecol. Model. 61: 149-168
Iverson, L. R.et al. 1997. A GIS-derived integrated moisture index. - Landscape Ecol. 12: 331-348

Moore, |. D. et al. 1991. Digital terrain modelling. - Hydrol. Proc. 5: 3-30

11



= Topographie - Digitales Gelandemodell: Def. |
O
= Reprasentation einer Gelandeoberflache
durch digital gespeicherte
dreidimensionale Koordinaten (x, y, z):
X, y : horizontale Position
z :Hohe
z
5?, Maunga Whau
bei Auckland
= Digitale Gelandemodelle - Def. Il
O
a
DGM : digitales Gelandemodell
synonym verwendet mit:
DHM : digitales Hohenmodell
DEM : digital elevation model
DTM : digital terrain model/
= DEM & ableitbare Geldndeinformationen
= Abbildung & Interpretation
BS
up

12



DGM

BS
upP

Digitale Gelandemodelle - Wofiir?

Reliefcharakterisierung liefert Informationen zum ....

Energi

Wasse

Stoffh

Normal

ehaushalt:
Einstrahlung / Insolation

rhaushalt:
Evaporation, Bodenfeuchte, Einzugsgebiet

aushalt:
Erosionspotential

trockener

RELIEFPARAMETER

Hangneigung
slope

Exposition
aspect

Vertikalwdlbung

Reliefparameter

: Winkel zwischen GOF und horizontaler Bezugsebene
[ = 0°..90° oder dimensionslos: tan 8]

: Richtung der Hangneigung
[¢ = Abweichung von N: 0°..360°
oder 0 .. 2% (im BogenmaB)]

: Oberflachenwdlbung in Richtung der Hangneigung

profile curvature : Anderung der Hangneigung je Lingeneinheit v: [*/m] oder [1/m]

Horizontalwélbu
plan curvature

/

ng : isohypsenparalleler Anteil der Oberfléchenwdlbung
: Anderung der Exposition je Lingeneinheit @ : [°/m] oder [1/m]

negative Wolbungswerte : konkave Oberflachen ><

positive Waélbun

gswerte : konvexe Oberflachen

13



Exposition in Richtung des starksten Neigung

oc
L
= 30 30
L k- — f— —
=
< 67 56 49 67 56 49
|

oc \
< v
o 52 48 37 52 48 37
L
Ll
- 58 55 22 58 55 22
—l
LLY
oc

Neigung _ _

zwischen M =0.50 67-48 =0.45

67" & "52 30 30 /2
BS bzw.
upP "67" & "48" B = arctan(0.50) f=24.23°
E Lokale Interpolation der Reliefparameter
= Approximation nach Zevenbergen & Thorne (1987): 3x3-Submatrix
5 E] 9 Parameter (A..I), exakte Anpassung an 9 Stiitzpunkte
= 2= A% y? + Bx? y+ O + D + By + Fag+ Gxe+ Hy+ 1
< 2y 6| 3| 4
= ' & 4|12
o 301 \2
w L
" . ; z3 \ .
— : zZ
—l 4
L NZ7 G=(-z+z)/2d
~ 2 H=(2-2)/2d
““ns
_01?"'. slope B = arclan \liGz +H? )
-H

BS 74 y  aspety = ardan| ——
uP -G

Zevenbergen, L. W., and C. R. Thorne. 1987.
Quantitative analysis of land surface topography. Earth Surface Processes and Landforms 12:47-56.
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RELIEFPARAMETER

Reliefparameter I: Hangneigung & Exposition - s/ope & aspect

e

Slope of Basin33_g

[

B 22.221 - 25.774
I 25.774 - 29.327
I 29327 - 32.879
[_] No Data

Aspect of Basin33_g (Shape)

Flat (-1)

B North (0-22.5,337.5-360)
Northeast (22.5-67.5)
East (67.5-112.5)

BS B ST 2005

E Reliefparameter Exposition - E/W- und N/S-Gradienten

-

L 360°0°

= 90°

< |270°

[a's

< 180° Beers = cos(aspect-45°)+1

& aspect® BogenmaB8  sin cos Beers

i N 0 0.0000 0.000 1.000 1.707

: NE 45 0.7853 0.707 0.707 1.000

w E 90 1.5705 1.000 0.000 0.293

o SE 135 2.3558 0.707 -0.707 0.000
S 180 3.1410 0.000 -1.000 0.292
SW 225 3.9263 -0.707 -0.708 0.999
W 270 47115 -1.000 -0.001 1.706
NW 315 5.4968 -0.708 0.706 2.000

lBJE’ N 360 6.2820 0.000 1.000 1.708

15



RELIEFPARAMETER

Oberflachentopologie & Drainagenetzwerk

deterministic-8 | D8-Modell:
Abfluss aus einer Rasterzelle wird in die Nachbarzelle weitergeleitet,
zu der das stirkste Gefille besteht: Flussrichtung [ flow direction

+ enorm einfach, weit verbreitet
+ automatische Ermittlung von Tiefenlinien und Einzugsgebietsgrenzen
- Abflusskonzentration in die 8 Hauptrichtungen, keine Abflussdivergenz

Flow Direction

[ S 0

- e -

:l NW AN N
ss | KRR
uP A\
E Drainagenetzwerk - abgeleitete Parameter
: flow accumulation wetness index

In[(flow accumulation+1)*Zellbreite

= [tan b (BogenmaB) ]
<C
o
<C
(a8
L.
L
-
L
o
BS In (flow accumulation)
up

Beven, K. J., and M. J. Kirkby. 1979. A physically-based variable contributing area model

of basin hydrology. Hydrological Science Bulletin 24:43-69.

16



RELIEFPARAMETER

Modellierung der Einstrahlung auf einen Hang

I'=vcosi-Sy-e

(=1, / ws6),)

= [my 6y - cos B+ s5in6y - sin - m;(¢o - A)] So - [/ ws6),)

mit
/
cos |

So
6o
%o

™ >

: direkte Einstrahlung auf den Hang

: Cosinus des solaren Einstrahlungswinkels
: Einstrahlung auBerhalb der Atmosphire
: Zenith der Sonne

ad der Atmosphare

zeitabhingig (Tag & Jahr)

gelandeabhingig (DTM)

wetterabhadngig

BS
up Dubayah, R., and P. M. Rich. 1995. Topographic solar radiation models for GIS.
International journal of geographical information science 9:405-420.
ee "Sonnen-"winkel
E - jahres- &t tageszeitabhéngig
LU
<<
oc
< w
o E
m -
" é, : Azimuth der Sonne
—l
Ll
oc
E
85 6, : Zenith der Sonne
up

17



RELIEFPARAMETER

Reliefparameter lll: pot. solare Einstrahlung

22.12. 22.07.

22.03.

BS
up
= Abiotische Bedingungen
L
-l = Geografische Lage
[aa] = Klima(-wandel)
< =  Topographie
- =  Wasser
oc =
< Boden Topographie und geologisches Ausgangsmaterial:
> geomorphologische Eigenschaften bestimmen
- Relief
oc Tussock Hilltop - Bodenentwicklung .
L - Stoff- und (Grund-)wasserfliisse ~ Jeder Faktor variiert auf
(2] — seiner charakteristischen
— ‘.: hruh—fnpine Ska |a |
L ¥ Footsiope
oc T Wet sedge tundra
l_ Riverside willow
BS
UP nach Shaver et al. (1991)

aus Turner et al. (2001)

18



BODEN-H,0- HAUSHALT

Wassertransportprozesse in einem Einzugsgebiet

Transpiration
I I Interzeption |

NiedrrscTag
Bestandes- l

nieder-

schiag 1 lEvaporation 1

Oberflachennaher AbfluB
(ZwischenabfluB)
OberflachenabfluB

. Infiltration 5 1;
it Wourzelaufnahme''= i

'_'.‘-:B_od_'e‘rifeu?lj!te" - Muldenspeicherung “%tauschicht gesittigte

5 MO A " E S B. Pflugsohle (beitragende)
l 1 1 l l L5 (z.. ) Flﬁghen Abfualim
Grundwasserneubildung Grundwasseroberfléche Kapillaraufstieg Vorfluter

Maurer, T. 1997. Physikalisch begriindete, zeitkontinuierliche
Modellierung des Wassertransports in kleinen Iéndlichen Einzugsgebieten. Dissertation, TH Karlsruhe

BODEN

Abiotische Bedingungen: Boden

Boden
= Bodeneigenschaften
- variiert mit topographischer Position (z.B. Catena)
- Wasser- & Stoffhaushalt
- soil landscape modelling

Mull Bodenvolumen Feinboden dm
Ap T o 3 == | - ;
a o | 2
Ay |
| H4
B s vl VL | I\ Ak 5
Bu RV [ | AL G [ '] Mullartige Mull
Pl B | | .I | Ho ‘{‘j’H I"C\JC Rendzina Rendzina
1'1’:11' st 1 fp | e, N\ | ¥ 10
Byc| 11 3 ‘4‘ N
1 I 4 \
Cv -2 | 1 l. ‘] | ] i 12 Terra fusca-
20 40 60 80% 2 4 6 0 20 30 Rendzina
Parabraunerde
Ah Parabraunerde
Al

BS
upP

Kalkstein

19



= Skalen: Pedon - Hang - Einzugsgebiet
Ll
o
o
om Pedon Hang / Catena (Teil-)Einzugsgebiet
1-D vertikal 1-D vertikal + 1-D horinzontal 1-D vertikal + 2-D horinzontal
Oberflachenabfluss Landschaftsprozesse
BS
UP
Renschler, C. 2000. Strategies for implementing natural resource management tools Diss. 178 S.
E Morphodynamisches Verhalten verschiedener KorngréBen
a in Abhédngigkeit von der FlieBgeschwindigkeit des Wassers
o
[aa]
1000 |
&L Erosi
- rosion

ee T 100 ——— I
Ll £ et
n A
n £ of —
< = e LT e
= £ - Transport

2 Bt G,

[ i R A &g’

@ - Deposition

01 : i B S el i
0.001 0.01 0.1 i 10 100
PartikelgroBe [mm]

BS Ton Schluff Sand Kies
up <0.002 < 0.063 <2 < 63mm

Hjulstrom 1935
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H,O-&@STOFFHAUSHALT

Konnektivitat zwischen FlieBgewasser & Einzugsgebiet

Inputs (Stoff, Energie, Individuen) in die Uferzone Pi Input

Erosionszone

erosional zone
Time
Input
Ubergangszone
transitional zone
Time

Depositionszone

depositional zone \g // Q\fj ! | p’ \

BS
UP TimE
Tabacchi, E., D. L. Correll, R. Hauer, G. Pinay, A.-M. Planty-Tabacchi, and R. C. Wissmar. 1998.
Development, maintenance and role of riparian egetation in the river landscape. Freshwater Biology 40:497-516.
: Landschaftswasserhaushalt
<C o ‘é_ __— Niederschlag = f (H6he, Kontinentalitt,
T §, £ luvlee) interpoliert
v 5 (Daly et al. 1994)
2 * g T — Schmelzwasser = f (Temperatur),
3 modelliert als Rate/°C-Tag
L N g (Running et al. 1987)
<
OI 8 — Drainage = f (lokale Hangneigung, EZG),
~ <) . .
= 5 modelliert durch wetness index
@4 (Moore 1991)
b4 =
-% '— Speicherung = f (Bodentextur, -tiefe)
L '§ = f (Temperatur = f (H6he, Wasserdampfdruckdefizit)
&
< Einstrahlung = f (Hangneigung, Exposition, Bewélkung)
= f (Niederschlag,
Wasserdampfdruckdefizit) Luftfeuchte),
{3”53 = f (Tagestemperatur, ;. & ma) modelliert

modelliert (Running et al 1987) (Nikolov &
Zeller 1992)

21



= Landschaftswasserhaushalt
—
<<
=
v
)
<C
=
1
o
N
B Wasserbilanz = f < s
Bodenkarte
A h A
\ . Klimadaten )
BS  Daly Cetal. 1994. A statistical-topographic model for mapping climatological precipitation ...- J.Appl.Meteorol. 33: 140-158.
Moore ID, Grayson RB & Ladson AR 1991. Digital terrain modelling: .... - Hydrological processes 5: 3-30.
up Nikolov NT & Zeller K. 1992. A solar radiation algorithm for ecosystem dynamic models. - Ecological Modelling 61: 149-168.
Running SW, et al. 1987. Extrapolation of synoptic meteorological data in mountainous terrain .... - Can. J. For. Res. 17: 472-483.
= Landschaftswasserhaushalt
—
< Mégliche Probleme:
=
v
- F kund
ernerkundung
<C
=
1
o
N
T ‘ -'
e
f é i s
Feldarbeit / GIS Geostatistik B
/ ! s Bodenkarte
L]
t. ()
Feldarbeit / Kaufen I J_"“ A
Klimadaten
BS
up :
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Skalenabhangigkeit

BS

up

= Abiotische Bedingungen - Beispiel
L

— Achtung: Skalenabhingigkeit!

[aa]

<

oc

<<

>

oc

i

[aa)

L

oc

-

BS Geldndeh6he (shaded relief) Wetness Index
up

Urban, D. L. 2000. Using model analysis to design monitoring programs for landscape management ... Ecol. Appl. 10: 1820-1832
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-4 Raumliche Statistik & Landschaftsokologie
|—
% Geostatistische Daten Probepunkte
~ Distanz = 2 T
l<_E > o ¢ Transekt
W Distanz = 1 \\/\\/\\/
) NN ANA A
(@) Distanz = 3 N_AN_AL_~
L
o Semivarianz Semivariogramm
sill 4
n n %
Zzwij(yi_yj)z 'g
y(d)=—"= furi=j 2
2n, S f
v i
nugget
BS g
up range pistanz
= Abiotische Bedingungen - Beispiel
L
-l Achtung: Skalenabhingigkeit .
(aa] = V= Wetness index
< (~ Abfluss)
— ‘MJM — A — Bodentiefe
e T _ (~ nFK)
<C .| j L S / Exposition (NE-SW)
> s 'J e (~ Einstrahlung)
oc g osf —@— Gelidndehshe
L g (~ Temperatur &
o oap Niederschlag)
L 0z b
= Hdhe = Gradient
= 0'00 10 20 30 40 50 &0
Distanz [m] Alle anderen:
Hoher Nugget,
d.h. Variabilitat auf feinerer
BS Skala als gemessen
up Koniferenstandort (2.5 ha, 0.5 m Auflésung)

Urban, D. L. 2000. Using model analysis to design monitoring programs for landscape management ... Ecol. Appl. 10: 1820-1832
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TREIBERVARIABLEN

BS
upP

Abiotische Bedingungen - Beispiel

Achtung: Skalenabhingigkeit

= Vv = Wetness index
. — A — Bodentiefe

V7 S Exposition (NE-SW)
pIa &\ oy VA P

wl T Wi g

. ]

7

—®— Gelandehdhe

Hohe = Gradient

Semivarianz

Alle anderen:
Nugget stark verringert
Range ~100 m

Distanz [m]

(a) Koniferenstandort (2.5 ha, 0.5 m Auflésung)
(b) Log Creek Kleineinzugsgebiet (50 ha, 5 m Aufldsung)

Urban, D. L. 2000. Using model analysis to design monitoring programs for landscape management ... Ecol. Appl. 10: 1820-1832
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Abiotische Bedingungen - Beispiel

Achtung: Skalenabhingigkeit .
— Vv — Wetness index

Exposition (NE-SW)
—®— Gelandehdhe
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Wetness Index: Range ~200 m

M Exposition: Range ~ 500 m
0.0 - -

500 1000 1500 2000

Distanz [m]

(a) Koniferenstandort (2.5 ha, 0.5 m Auflésung)
(b) Log Creek Kleineinzugsgebiet (50 ha, 5 m Auflésung)
(c) Kaweah Basin Einzugsgebiet (~50,000 ha, 30 m Aufldsung).

Urban, D. L. 2000. Using model analysis to design monitoring programs for landscape management ... Ecol. Appl. 10: 1820-1832
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TREIBERVARIABLEN

Gelandehdhe

Abiotische Bedingungen - Beispiel 2

Verwendung dieser Variablen zur Erklarung und Vorhersage von
Vegetationsmustern (Verbreitung von Vegetationstypen):

Erklarende Variablen sind skalenabhéngig.

Beispiel:

Hohengradienten in Temperature & Niederschlag ermdglichen die Prognose

einzelner Vegetationstypen (zwischen "zu trocken" und "zu kalt")

zu trocken

TREIBERVARIABLEN

Gelandehdhe

Abiotische Bedingungen - Beispiel 2

Beispiel fortgefiihrt: Vorkommen einzelner Arten des Vegetationstyps?
= Innerhalb jeder Zone sind weder Temperatur noch Niederschlag sinnvolle
Pradiktoren der rdumlichen Verteilung einzelner Arten; denn:

alle Flachen weisen dhnliche Temperatur & Niederschlagsverhaltnisse auf.

= Erkldrende Variablen hier: z.B. topographische Position oder Bodentiefe.

zu kalt
- — = -

- —
zu trocken

topographische Position
Bodentiefe, etc.

= Vorhersagemodelle sind skalenabhingig!

= lokale und regionale Modelle unterscheiden sich.

= Modelle fiir einzelne Standorte miissen nicht zwangsldufig auch fiir
andere Standorte giiltig sein.
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TREIBERVARIABLEN

BS

Abiotische Bedingungen &t Biotische Interaktionen

Gradientenanalyse in der Vegetationsokologie
= Klima, Topographie und Boden
- variieren alle auf ihrer charakteristischen Skala
- sind untereinander verwoben
= Vegetation spiegelt abiotische Gradienten wider
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