Interaktionen
zwischen

Organismen

Interspezifische Wechselwirkungen.

o weder benachteiligende noch bevorteilende Folgen; + mit Vorteil; —
Nachteil verbunden. Eingerahmte Symbole: Beziehung ist lebensnotwendig
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Interspezifische Wechselwirkungen

Neutralismus

Probiose
(Mutualismus i. w. S.)

Kommensalismus

Symbiose i. w. S.

Allianz/Kooperation

Mutualismus i.e. S.
{z. B. Bliitenbestiubung)

Mykorrhiza

Symbiose i. e. 5.
(Ernihrungs-, Stoffwechsel-, Leucht-, Putzsymbiosen)

Antibiose

Amensalismus
Parasitismus
Pathogenie

Konkurrenz

PartnéfiBl
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Symbiose

Definition:
Enges Zusammenleben der Inidividuen

von Artenpaaren, das im allgemeinen fir
beide Partner lebensnotwendig ist.
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Einsiedlerkrebs

und
Blumenkoralle
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Typen von Symbionten

a) Symbionten und b) Pilze und Wurzeln t) Symbionten und

Wirtsorganismen hoherer Pflanzen einzelne Wirtszellen F
Typen morphologischer

ss®e s et Integration in Symbiosen.
0] | | | | ; ’ a) Symbionten (schwarze
Punkte) und Wirtsorganismen

(Quadrate): (i) Symbionten aus-
schlieBlich an der Oberflache
(viii) . (zum Beispiel epiphytische oder

epizoische Mikroben); (ii) Sym-

) bionten innerhalb des Organis-

« * mus (zum Beispiel Mikroorga-

% nismen des Verdauungstraktes,

> etwa des Pansens); (jii) Sym-

l bionten innerhalb des Organis-

mus, teilweise extrazellular,

. teilweise intrazellulir, wie bei

Cyanobakterien in tropischen
2 L Schwammen,; (iv) Symbionten

| [ ausschlieBlich intrazellular.

. (i) b) Pilzhyphen und Wurzeln

i) — o
L]

{ix)

« o B4 — hoherer Pflanzen: (v) Pilze der
& LR Rhizosphdre, die nicht in Wur-
. * e zeln eindringen; (vi) ektotrophe

*le | ke |° o| ® L. (x) @ Mykorrhizapilze von Waldbau-

men, die zwischen, aber nicht

in Wurzelzellen eindringen;

(vii) Pilze, die mit Haustorien

in Wurzelzellen eindringen,

wie bei vesikuldr-arbuskularer

Mykorrhiza; die Haustorien

wii) . werden durch eine Wirtsmem-

(i) Fe—

iid
|

°
.
® e

(iv) o

— (i) bran umschlossen. ) Symbion-
. | @ ten und einzelne Wirtszellen:
(viii) Symbionten in engem phy-
— sischem Kontakt mit der Ober-

flache der Wirtszellen, aber

auch mit der duBeren Umwelt
(zum Beispiel Flechten, Prochloron auf Ascidien); (ix) Symbionten, die von Wirtszellen umschlossen werden, aber extrazelluldr sind;
(x) intrazelluldre Symbionten, die in der Wirtszelle in einer Vakuole eingeschlossen sind (die meisten intrazelluldren Symbionten);
(xi) frei im Cytoplasma schwimmende Symbionten. (Nach Smith 1979)
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Mutualismus:
gegenseitiger Schutz

T e e e M L o I s ey

Der fast blinde Pistolenkrebs Alpheus djiboutensis lebt in einer mutualistischen Beziehung mit der Meergrundel Cryptocentrus
cryptocentrus. Beim Verlassen seiner Hohle zeigt er die folgende Verhaltenssequenz: a) Er bewegt sich mit dem Kopf voran Richtung
Héhleneingang; dabei werden die Antennen etwas angehoben und bilden einen spitzen Winkel, so daB ihre Spitzen 2-3 cm vonein-

ander entfernt sind. b) AuBerhalb der Hohle halt der Pistolenkrebs mit einer Antenne Kontakt zu dem Fisch. (Nach Karplus et al. 1972)
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Mutualismus: wechselseitiges Profitieren

Koevolutive Beziehung zwischen Pflanze und Bestauber, Bei den
kalen Blltenstanden von Delphinium. einem proterandrischen (,zuerst ménnlic
Harmaphraditen, sind die oberen (jungeren) Blaten mannlich, die unteren (a
Bluten weiblich. Nur letztere enthalten Nektar, und zwar in nach oben abnehmen
Mengen. Indem die Bestauber (Hummeln) mit der Nektarsuche stets unten an,
Blutenstanden beginnen und sich nach obeén vorarbeiten, ubertragen sie Pollen
den oberen (minnlichen) Bliiten auf die funktionsf@higen Narben der unteren {
lichen) Bllten einer anderen Pflanze. Damit wird Fremdbestaubung (Allog
sichergestellt (nach Pyke)
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Symbiose: Mikrobie

bauvemhof.net

Verdauungsapparat der Kuh

1 Gebiss
2 Zunge
3 Schilund
4 Pansen
5 Netzmagen
6 Blattermagen
7 Labmagen
8 Dilnndarm
9 Blinddarm

10 Dickdarm

11 Blase

le Verdauung

Pansenvolumen:

a | circa 4.7 Liter;
davon 20%
Mikroorganismen

flichtige Fettsduren
Mikrobenzellen
Mineralien
Trockengewicht

im Pansen

Mikrobielle Verdauung im Pansen des Schafes.
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Elektronenmikroskopi-
sche Aufnahme eines Dinn-
schnittes des Enddarmsackes
der Termite Reticulitermes flavi-

pes (GelbfuBtermite). Die Darm-

flora besteht zu einem groBen
Teil aus Bakterienaggregatio-
nen. Erkennbar sind Endosporen
bildende Bakterien (E), Spiro-
chaeten (S) und Protozoen. (Aus
Breznak 1975)

Symbiose:

Protozoen und
Verdauung

Symbiontische Protozoen aus dem Verdauungstrakt
von Termiten. Als diese Zeichnungen angefertigt wurden,
hielt man die dargestellten Organismen noch fir Ciliaten. Die
.Cilien” sind inzwischen als Spirochaeten erkannt, die mit
einem Protozoen in einer mutualistischen Verbindung leben.
(Nach Cupp und Kirby)

Okologie 1/Symbiose




Symbiose:

Mycorrhiza

. Hartigsches
' Netz _.

aullere
N Pilzhdlle
(Pilzmantel)

= Wurzelhaar

Die Hauptformen der Mycorrhiza am Bei-
spiel eines Wurzelquerschnitts. a Ektotrophe Mycor-
rhiza, b endotrophe Mycorrhiza der Orchideen, ¢ ve-
sikuldr-arbuskulire Mycorrhiza (VA-Mycorrhiza).
(Nach Hock u. Bartunek, 1984)
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Symbiose:
Flechten

Der Aufbau einiger
Flechten. a) Eine einfache, aus
zwei Arten bestehende Flechte,
zum Beispiel Collerna, bei der
Algenzellen im gesamten Pilz-
thallus verteilt sind. b) Ein star-
ker strukturiertes System, in
dem die Algen auf eine zentrale
Schicht begrenzt sind. ¢} Schnitt
durch ein Cephalopodium,
eine spezialisierte Struktur des
Thallus, die Cyanobakterien
enthalt.

Okologie 1/Symbiose




Symbiose:

Knollchenbakterien

~ Endodermis
GefaBsystem —

Austrittstelle des Knéllchens

Knéllchenmeristem

Bakterioiden in Entwicklung

Infektionsschlauch —\

Rinderzellen bilden Knéllchenmeristem ——

Zellen der Knéllchenanlage, infiziert /
und in Differenzierung

Infektionsschlauch

innere Rindenzellen zur Teilung angeregt

aktiver N,-fixierender
Bereich

]— Wourzelhaare

Wurzelrinde
termdar Beralth Knéllchenmeristem

neuinfizierter Bereich

Knéllchenmeristem

Bakterioiden in Entwicklung

Die Entwicklung der
Wurzelknélichen an einer Legu-
minosenwurzel bei Infektion mit
Rhizobium. (Nach Sprent 1979)
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Destruenten (Saprophyten)
Definition:

Organismen, die tote Substanzen
duBerlich abbauen und die Produkte uber
die Plasmamembran in ihre Zellen
aufnehmen.

und Detrivoren (Sakrophagen)
Definition:

Tierische Konsumenten toten organi-
schen Materials (Detritus) unter Nut-
zung darin lebender Mikroorganismen
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Rolle in
Kreis-
ldufen der
wichtigsten
Elemente
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Spezialisierte
Detrivore

(Pilze und Bakterien)

~verbleibender Rest (%)

a) Quercus cerris

ungarischer Waldboden

T

100

8o
60/
40~
) | 16sliche

Koh[enhydraté ~
Y Ol Y O P~

i

— Cellulose

— —— Lignin

~ . s -~
~ —Hemicellulose

Il |
DJFMAMIJ JASON
Monat

b) Quercus alba
nordamerikanischer Bach

100

L
N

lasliche T~
Kohlenhydrate

=< o oo =D Cellulose

R,
~=_ Lipide "~ Hemicellulose
h— Fy

0: ANvg 16
. Wochen

Verdanderungen in der
Zusammensetzung von Eichen-
laubstreu unter verschiedenen
Bedingungen: a) Blatter der
Zerreiche (Quercus cerris) auf
einem Waldboden in Ungarn
im Jahresverlauf: b) Blatter der
WeiBeiche (Q. alba) in einem
nordamerikanischen Bach im
Laufe eines 28wéchigen Experi-
ments. (Nach Toth et al. 1975;
Suberkropp et al. 1976)
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Grofenklassen
von Organismen
des

Zersetzer-
netzes

Mikroflora und Mikrofauna

Bacteria
Fungi

Nematoda

Makro- und Megafauna

20 mm
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Opiliones T?%
!

Amphipoda | (%
i

Di pl:opoda |

Mégadrili (Regenwirmer)

! i

! Coleoptera ‘m
Araneida |

—_
Gastropoda
]

1
1 1 )
2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 2 4 8 16 32 64
i

Korperbreite

GréBenklassifikation von
Organismen des terrestrischen
Zersetzernahrungsnetzes nach
der Karperhreite, Die folgenden
Organismen sind rein carnivor:
Opiliones (Weberknechte),
Chilopoda (HundertftBer),
Araneida (Spinnen). (Nach Swift
et al. 1979)
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Anteile von Makro-, Meso- Mikrofauna an

der Zersetzung

Makrofauna

Mesofauna

Biomasse

—————

et Mikrofauna

temperierte boreale Tundra Polar-
Wiiste Regenwald Walder Walder wilste

tropische  tropischer  Steppe

Streuzersetzungsrate

Ansammlung organischer Bodensubstanz

Der unterschiedliche
Anteil von Makro-, Meso- und
Mikrofauna an der Zersetzung
in terrestrischen Okosystemen
verschiedener Breitengrade. Die
Akkumulation von organischer
Bodensubstanz (umgekehrt
proportional zum Streuabbau)
wird durch niedrige Temperatu-
ren und Staunasse, welche die
mikrobielle Aktivitit senken,
geférdert. (Nach Swift et al.
1979)
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Wirbellose Konsumenten in limnischen
Okosystemen

Zerkleinerer Sediment- und Detritusfresser Weidegdnger

; Glossosoma
Epnemera Oligochae kichertragende

?Jaben!de Fintags- Kocherfliegenlarve
iegenlarve

,(‘(C Tipula Gammarus
Schnaken- Flohkrebs
W larve

Nemurella Chironomus
Steinfliegen- Zuckmuckenlarve
larve

F" Heptagenia
Eintagsfliegenlarve

Filtrierer Carnivore

7 Sialis
? ~ h 2 p Schlammfliegenlarve

%

RN

“ Cordulegaster
Libellen-

(5 Glossiphonia

Schneckenegel

=3

Simulium
Kriebelmackenlarve

Hydropsyche i
netzbauende Kocherfliegen- Eshe
larve mit Filternetz

Beispiele fir die verschiedenen Kategorien wirbelloser Konsumenten in limnischen Okosystemen.
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Formen des Celluloseaufschlusses bei
Detrivoren

Aufnahme von
Cellulose durch
Detritusfresser

o TR
Spezl :h iel ek'
'guunggfralq&)roduneren*

LR
-:%ﬁm

Mechanismen der Cellu-

loseverdauung (Cellulolyse) bei
Detritivoren. (Nach Swift et al,
1979)
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Aaskdfer als Destruenten

100
| e
vollstandige Verwesung . ®
e im Sommer und Herbst
~ 80} :
5
[«0)
> I
] [ ]
o
S 60f . |
. li ® Sommer und Herbst
S | ® Winter und Frihling
2 a0t i
3
= |
2 o '
Q I
o 20t |
@ |
o |
|
| ! 1 | 1
0 5 10 15 20 V30
Tage
Die Schwundrate von Kleinsaugerkadavern in
einer landlichen Gegend in Oxfordshire/England wahrend
zweier Perioden: Sommer-Herbst und Winter-Friihling.
(Nach Putman 1983)
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Aaskdfer als Destruenten

Das Vergraben einer Maus durch en Totengriberparchen (Necrophorus spec.). (Nach Milne und Milne 19786}
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Zusammenwirken von Destruenten

1,00 =~
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3 4 5 6 7 8
Tiefe der Grabkammer (cm)

Der Bruterfolg des Totengrabers Necrophorus tomen-
tosus ist hoch (2), wenn der Kadaver von Milben der Spezies
Poecilochirus necrophori besiedelt ist. Die experimentelle
Entfernung der Milben (@) verringert den Bruterfolg, wenn
der Kadaver weniger als 5 cm tief vergraben ist. (Nach Wilson
1986)
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Einfaches Nahrungsnetz
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Vereinfachter Ausschnitt aus dem Nahrungssvstem der Tundra und Taiga unter besonderer

Bericksichtigung des Rens
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