Invasionen

Spiegel online: Fremde Quallen fressen sich durch Kieler
Forde

- Rippenqualle Mnemiopsis leidyi Mitte Oktober 2006 erstmals in Kieler Bucht
(binnen einer Woche von 0 auf 30 Individuen pro gm Wasser — drastischer
weiterer Anstieg

- Ballastwasser von Schiffen

- ohne nattrliche Feinde

- vertilgt nicht nur Fischeier und -larven, sondern auch Planktonbestéande

- Verdrangt Nahrungskonkurrenten (friiher begonnene Nahrungsaufnahme)
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Schwarzmeer:

- Ohne nattrliche Feinde explodierte die Population der Rippenqualle
- Erst mit dem zusétzlichen Auftreten einer weiteren, auf Mnemiopsis
leidyi als Beutetier spezialisierten Rippenqualle, Beroe ovata, im
Jahre 1997 gelangte das Okosystem wieder in eine Art
Gleichgewicht;

Seitdem ist das Schwarze Meer mit zwei ortsfremden Arten
besiedelt.

Zooplankton, Fischeier & Larven

Beroe ovata




Gebietsfremde Arten - Konkurrenzeffekte zum Zuschau en

Definition:

Invasive gebietsfremde Arten: Arten, die absichtlich oder
unabsichtlich in Gebiete auf3erhalb ihres naturhidobebensraums
eingefuhrt werden und dort in der Lage sind, sicletablieren,
einheimische Arten zu verdrangen und die neue Umyghku
tbernehmen. —— Okologische Nische

Neozoen (Tiere), Neophyten (Pflanzen), Neomycetez€pPéetc.
Allgemein spricht man vohNeobiota.

»>weltweit verbreitetes Ph&dnomen

»alle Kategorien von Lebewesen und in allen Typem vo
Okosystemen

»am haufigsten in terrestrischen Okosystemen: Rélan3augetiere
und Insekten.

»Bedrohung der biologischen Vielfalt durch invasiebgtsfremde
Arten (nur noch von der Bedrohung durch Habitatwsrlibertroffen)

Ursachen von Artensterben und Bedrohung

Habitat
Cregradationd
Loss

Inwasive
Spacies

Follution
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HaufigsteUrsachevon MassenausbreitungFehlende natirlicher
Antagonisten, d.h. fehlender Konkurrenz- und Pagadituck (freie

Nische)
5 B

Folgen und Perspektiven

» Natirlicher Lebensraum heimischer (autochthoneigerer)
Arten wird noch weiter eingeschrankt

> Struktur und Funktion von Okosystemen konnen ndtigha
verandert werden (z.B. Monokulturen, Anderungenmiagsnetze,
Stoffflisse verandern sich etc.).

Heracleum mantegazzianum

Ein
erstes
Beispiel

Aus Asien stammend — Herkulesstaude (bis zu 2m Hohe)
Saft ruiniert UV-Schutz der Haut
- Kontakt hdochst ungesund.

Verdrangte die Einheimische, Heracleum sphondylium
(gleicher Effekt, aber in abgeschwachter Form).




Rote Feuerameise (Solenopsis invicta)

eurspriinglich aus Stidamerika

eseit etwa 1920 in den sudlichen Staaten der USA

erasche Verbreitung nach Einschleppung

eaggressives Verhalten gegen andere Ameisenarten und potentielle Angreifer
(wie den Menschen)

*Solenopsis invicta = "Die unbesiegte Feuerameise".

eeiner der haufigsten Allergieausléser

*Texas: jahrlich etwa 13 Prozent der Bevdlkerung Opfer von Ameisenattacken
*Kombination der Kiefer und ihres Giftstachels am Hinterleib: beil3t erst in die
Haut und spritzt in die entstandene Wunde ihr Gift ein.

*Mehrere dieser Angriffe erfolgen in kurzen Abstanden voneinander.

Fire ants in N. America

Ausbreitung der Feuerameisen
in Nordamerika

Fire ants in N, America

Fire ants in N. America




«Staaten der Ameisen kdnnen sich zu gro3en Megastaaten
zusammenschliessen.

*Einzelne Bauten stehen in standigem Kontakt und agieren gemeinsam.

«Kommunikation verlauft tber Pheromone und Gerausche (Reiben oder
Klopfen der Beine)

*Texas: Preisgeld von 1.000 Dollar auf die Vernichtung des grof3ten Staates
der Feuerameisen ausgeschrieben

eAustralien: erste Kolonie der Roten Feuerameise 1939 in einem Vorort von
Melbourne entdeckt.

+2004 hatte sie sich Uber den gesamten Grof3raum Melbourne ausgedehnt und
war die vermutlich gro3te Ameisenkolonie weltweit: ihr Durchmesser wurde auf
100 Kilometer geschétzt.

Kennen Sie gebietsfremde Arten, z.B. in
Deutschland?

Welche Eigenschaften misste eine
erfolgreiche invasive Art haben?




Ambrosia artemisiifolia L., BeifuRblattrige Ambrosie

einjahrige Pflanze, meist zwischen 0,20 m
und 1,50 (max. 1,80) m grof3

in Nordamerika einheimisch

kommt derzeit Giberwiegend in stark vom
Menschen gepragten Lebensrdumen wie
z.B. an StraRenrandern vor

Ackerunkraut (Ruderalart)

Bis zu einer Milliarde Pollen je Pflanze
Windbestaubung

1000-5000 Samen pro Pflanze

Mehrere Jahrzehnte keimféahig

Ambrosia-Pollen sind stark allergen

Impatiens glandulifera Royle,

Drisiges Springkraut

50-200 cm
Himalaya

Einjahrige Pflanze

Bllten sind reich an stark zuckerhaltigem
Nektar und sind deshalb sehr attraktiv fir
Insekten => Bienentrachtpflanze

Insektenbestaubt

Gartenpflanze

auffallige Dominanzbestande, vor allem an
Gewassern (konkurrenzstark?!)

Nur ca. 9 Samen pro Frucht, aber alle
keimféhig

Kurzreichweitige ,Schleuder-Ausbreitung* (->
Ruhr mich nicht an)




Lysichiton americanus, Stinktierkohl, Amerikanischer

groRe Sumpfstaude, bis zu 1,5 m
lange Blatter

Bis zu 80 Jahre alt

Konkurrenzstark, aber langsam
wachsend

schattenvertraglich
Je Kolben 300 - 650 Samen

Insektenbestaubt (Geruch!)

wird in Europa im Gartenhandel zum
Verkauf

bildet dominante Bestande in Sumpf-
Naturschutzflachen

Robinia pseudoacacia L., Robinie

bis 38 m hoher Baum (Pionierbaumart)

Hoher Samenansatz

windverbreitet

urspriingliche Heimat der Robinie in
Nordamerika sind die Appalachen

kann schon im Alter von 6 Jahren Samen
produzieren, die mit dem Wind ausgebreitet
werden

Das Eindringen der Robinie kann schnelle und
weitreichende Vegetationsveranderungen
auslésen:

-einerseits durch das Aufwachsen in zuvor
gehdlzfreien Biotopen.

& Muer - andererseits wird der Standort aufgediingt
durch die symbiontische Stickstoffbindung der
Robinie => Magerkeitszeiger werden durch
stickstoffliebende Arten ersetzt.
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Gebietsfremde (Neozoen) und invasive Tierarten

»Nicht-einheimische Tiere Neozoen Tierarten, die seit Beginn
der Neuzeit (1492) beabsichtigt oder unabsichtiicter direkter
oder indirekter Mitwirkung des Menschen in ein ihreivor nicht

zugangliches Faunengebiet gelangt sind und dod Repulationen
aufgebaut haben.

»Abgrenzung: (i) vom Menschen schon mit der Einfiihrung
des Ackerbaues im Neolithicum verbreiteten bzw.
verschleppten Organismen (Archdozoen:); (ii) nadkie
Arealveranderungen von Organismen.

Begriffe Neozoen, Neophyten (zusamnidgpbiota) sollen die
Ubliche, negativ wertende Terminologie entschafigh Invasoren,
Eindringlinge, Fremdlinge / invaders, intruderspss, aliens).




z. B. aus Pelztierfarmen entlaufdderdamerikanische
Waschbaéren, ferndstliche Marderhunde oder auch Minls:
als nacht- und dammerungsaktive Rauber Bedrohungdjétr
Kleintierwelt und Konkurrenten fiir heimische Rauber

Anderes Beispieleingeburgerten Grol3sittiche im
Wiesbadener oder Kéln-Bonner Raum

Halsbandsittich

Aktuelles Beispiel: Kastanienminier-Motte (

— evtl. ,per Anhalter* auf Autos.

Cameraria ohridella ), stammt aus Sidost-Europa

Generelle Vorstellungen Uber erfolgreiche
Tierarten — treffen aber nur machmal zu:

Erfolgreiche Invasoren (Neozoen)

Nicht erfolgreiche Eindringlinge

1 groBes natirliches Verbreitungsgebiet
2 haufiges Tier im Verbreitungsgebiet

3 nicht sesshaft

4 polyphag

5 kurze Generationsdauer (r-Stratege)
6 hohe genetische Variabilitat

7 Kolonienbildner

8 befruchtetes Weibchen kann eine
durchfiihren oder

9 gréBer als die meisten verwandten Arten
10 an den Menschen gebunden
11 kann in einem weiten physikalischen

Neubesiediung

parthenogenetische Vermehrung

Bereich existieren

kleines natirliches Verbreitungsgebiet
seltener im natiriichen Verbreitungsgebiet
sesshaft

mono- oder oligophag

lange Generationsdauer (k-Stratege)
geringe genetische Variabilitat

Einzeltier

Befruchtetes Weibchen kann alleine keine Neubesiediung
schaffen

kleiner als die meisten verwandten Arten
nicht an den Menschen gebunden
kann nur in einem engen physikalischen Bereich existieren
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In Deutschland ca. 1400 nicht-einheimische Tierarten (gegentb&twa
65.000 Autochthonen). Etwa 300 Arten stabile und ufangreiche
Freilandpopulationen

Mitteleuropa: rund 1500 neue Tierarten in den vergangenen Jahre
Pflanzen: ca. 12.000 Neulinge

Aber: Mitteleuropa flir Neophyten und Neozoen schwier - die Arten dieser
Region schon immer scharfer Konkurrenz ausgesetzt kaum freie Nischen

Gegenteil: isolierte Inseln (z.B. Hawaii)

Amerika: 17 000 einheimischen Pflanzenarten stehen 5000 asive Arten
gegenuber

Australien

Miconia (Miconia calvescens)

Als Zierpflanze aus Mittel- und
Sidamerika

Mehrere Millionen Samen pro Jahr,
Ausbreitung durch Schweine, Ratten,
Vogel, Menschen; Samen Uberleben mehr
als 8 Jahre — verdrangt heimische
Baumarten (Tahiti: > 60% !!1)

Fountain Grass (Pennisefum setaceuin)
Als Zierpflanze aus Afrika

Viele windausgebreitete Samen; Samen
Uberleben mehr als 7 Jahre, Pflanze
feueradaptiert — verdrangt heimische
Graser und &ndert Feuerregime, s. spater
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Coqui Frog (Eleutherodactylus coqui)

Kleiner Frosch aus Puerto Rica,
versehentlich eingefihrt

Ausbreitung in Pflanzenmaterial —
gefahrdet heimische Insekten und
Spinnen; Larmbelastigung

Little Fire Ant (Wasmannia anuropunctata)

Kleine Ameisenart aus Mittel- und
Siudamerika

Ausbreitung in Pflanzenmaterial, insbes.
Zierpflanzen — gefahrdet heimische Insekten,
schmerzhafte Bisse; ,Hausinvasionen'

Ahnliche Problematik in Hawaii:

Fremde Baumarten erobern hawaiianischen
monospezifischen Regenwald\etrosideros
ploymorpha) und andern dessen gesamte Dynamik
(z.B. Miconia, s. vorher)

Eingeflihrte Schlangen und Ratten dezimieren
bodenbrihtende Vogelarten
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Alien busters' — bekédmpfen invasive Arten

und in Deutschland?

Saratpappel (Adadilon heophrast), et nenes Unikraut in
Fnckerritben wod Mais
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Biiffelzikade Stictocephala bubalus

Verstarkte Ausbreitung dieser
Zikade von Suden nach
Norden

polyphages Tier

Ernahrung von verholzenden
aber auch krautigen Pflanzen

Schadwirkung durch Eiablage
und zum Teil Saugtatigkeit

Neue Ameisenarten in Deutschland

Paratrechina longicornis; Formicinae

14



FParatreclyns Iongicornis (Fermicinae ,Crazy Ant”
Tapynpma melanocasyfaban {Dolichoderinae)

« Polygyne Arten, bis zu 40 Kdniginnen
= kannen ihre Mester uberall bauen

- sind Allesfresser {lebende und tote Insekien, Samen,
Fruchie, Pflanzensafte, Yorrate im Haushalt usvs.}

- bavorzugan Honigtau, deran Erzeuger (egal aus welcher
Insektenordnung} sehr aggressiv vor Feindean geschitzt
wertdlen.

« Yorkommen: Botanische - und Zoolagische Garten
« Yarbreitung Ober Pflanzensinfuhran

Neue Ameisenarten in Australien

Paratrechina longicornis; Formicinae
Auswirkungen eines Ameisen-Befalls

links: Absterben der Vegetation infolge ,Schutz® der Honigtauerzeuger
(Cocciden); rechts: frei von Ameisen-Befall

15



Phasen der Einwanderung

Abiotische und biotische |Filter’

‘ Transportfilter

Iutrllumll]nd-|
=
- Regional species pool

‘ v Enwvironmenial fifter

o

" Biotic filter

B | commu nity
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Phasen der Einbringung von neuen Arten:
1. Herkunftsgebiet und Ausgangspopulation
2. Infektionsphase(vom Menschen determiniert):
Der Weg defGrinderpopulation
*Auswahl des Infektionsmaterials
«Zeiten des Infektionsvorgangs
*Anzahl und Beschaffenheit (Stadien, Geschlecht)rmtividuen
*Eignung des Transportmittels
*Weg zum Zielgebiet (Entfernung und Dauer)
*Ausbringung im Zielgebiet (Habitat, Jahreszeityierung)
*Etablierung (Scheitern, Erfolg)

3. Ausbreitungsphase im Zielgebiefvom neuen Okosystem determiniert):

Die Neopopulation
*Etappe der Latenz (erste Vermehrung, ggf. geretiSelektion)
*Eigenausbreitung und Etablierung unter 6kologisé&rmgpassung
*Phase des expandierenden Areals, "unreife" Aaitsh
*Phase des gereiften Areals: der potentiell erbsich Siedlungsraum ist
besiedelt
sLangfristig Chance fur Bildung neuer Taxa

Typischer Invasionsverlauf

AT aximam
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Mdoglichkeiten der Bekampfung
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Zahl von erfolgreichen Invasoren in Australien
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Vermutlich sind sehr viele invasive Arten noch
in der Jlag-phase’ — schlummernde Gefahr!!

Okonomischen Aspekte

IHvmcE

Invasive spacies impacts in W54

$137hillion

{Pinwental ef al 2(]y)
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Okonomische Aspekte:

»Invasive gebietsfremde Arten: kdnnen betrachtliahe u
unwiderrufliche dkologische und sozio6konomische
Veranderungen hervorrufen

- genetische Ebene

- Ebene von Artvorkommen

- Ebene von Okosystemen

» Direkte Kosten: Vorsorge, Bekampfung und Schademdenung
+ indirekte Kosten, die auf ihre Auswirkungen akblkdgische
Dienstleistungen zurtickzufuhren sind.

» Zunahme durch wachsende Globalisierung der Mankdiedurch
Anstieg des weltweiten Handels sowie des Fernrergetrs

Beispiele: L - Ee

o g 2
philippinische Reisbauern haben durch die invasive Gelbe Apfelsitene
(Pomacea canaliculata) Ernteverluste im Wert von fast einer Milliarde
US-Dollar erlitten.

Gebietsfremde Unkrauter in Gewassern (z.B. Wasaerhthe Eichhornia
crassipes) und der Wassersalditia spp.)) weltweites Problem: in
afrikanischen Lander jahrlich 60 Millionen US-Dollar fir Bekampfg

Gesundheit;

Asiatische TigermoskitoAedes albopictus) (Dengue-Fieber!) - nach
Afrika und Amerika eingeschleppt; Australien bedtoh

lebensgefahrliche Stamme vBscherichia coli-Bakterien durch
Fleischexporte verbreitet

20



Beispiel Zebramuschel

Zebra Mussel

3 Milliarden Dollar Kosten, welche dieuropéische
ZebramuschelJahr fur Jahr in USA verursacht.

-Uber das Balastwasser von Uberseeschiffen
eingeschleppte Art erobert zurzeit alle erreichbare
Gewasser der Vereinigten Staaten.

- mit Dichten von bis zu 700 000 Individuen pro
Quadratmeter verstopfen diese Muscheln, in
Abwesenheit ihrer naturlichen Feinde,
Wasserleitungen und tberwuchern einheimische
Lebensgemeinschaften.

21



I siotec with zebrs musssis in inisnd snd sdjscent wales,

Bl ctotes with zebra mussels in inland and sdjecent waters,

22



_ States with sebra mussels in infand and adjacent waters,

Amerika:

Besonders verheerend: mit Saatgut eingeschlepptpaische Ackerunkrauter
- wesentlich aggressiver als einheimische Unkrauter

- 73 Prozent der Ackerbegleitflora stammt ursprigighicht aus Amerika

- Schatzungen: Unkrauter bewirken ErnteausfalleA@Prozent; 26 Milliarden
Dollar Kosten durch invasive Krauter. Hinzu kommekiiliarden Dollar fiir
Herbizide.

Beispiele aus natirlichen Okosysteme:

Aus Europa als Zierpflanze eingefihrt: Blutweidbricythrum salicaria)
Innerhalb kirzester Zeit mit Ausbreitungsrate vas 000 Hektaren pro Jahr den
ganzen Kontinent erobert.

Viele Feuchtgebiete fast vollstandig vom Blutweideidominiert.

Bekadmpfung dieser Art ko§tet den Staat jahrlicivédlionen Dollar.

o
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Welcome to the Purple Pages!
This is the homepage of the Purple Loosestrife Project at Michigan State University. Learn more
about our biological control project, which engages Michigan citizens and young adults in the control
of purple loosestrife using the plantis natural enemies.
Want to 2 Goto the F.A.Q. page - or check the

and contact lists to connect with another volunteer or resource

professioinal.
Want to receive an update, and learn how to rear and rele  ase beetles in your area?
or see the list of

The Purple Loosestrife Project at Michigan State University Room 334
Natural Resources East Lansing, Ml 48824

A Beautiful Killer

Learn about our purple
loosestrife control goals

and methods

Find out how you can
become part of the
solution

Check out our lesson
plans and

Rearing & releasing
beetles, other types of
control, project timelines

& details

The Purple Loosestrife
Project at Michigan State
University Room 334
Natural Resources East

Lansing, MI 48824

Invasive Arten kdnnen abiotische Prozesse verandereispiel:

» Andropogon gayanus (Gambagras)
wurde als Grunfutter 1931 nach
Nordaustralien eingefihrt

* mehrjahriges Gras aus Afrika

» wird bis 4m hoch, heimische Arten
nur rund einen Meter

» Untersuchung inwieweit das
natirliche Feuerregime verandert
wird

» 2 Untersuchungseinheiten (mit
Gambagras, einmal ohne
Gambagras) Hauptvegetation
beider Standorte: Grassavannen
gleicher Struktur

————
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Charakteristik naturlicher Feuer

Am‘.rcpnqa_n
fruhe Feuer im Mai und Juni b, Jyanus
kdénnen vorkommen,
Brennstoffe sind noch feucht
und fuhren zu patchy Branden
mit einer geringen Intensitat
(2000 kKW/m)

mit fortschreitender Trockenzeit
werfen die Baume ihre Blatter .
ab, die Brennstoffmenge nimmt
zu und es kommt zu Intensitatern
bis 8000 kW/m

Biomassenentwicklung auf einem m?

]

schwarz:
einheimische
Graser

hell: dominiert
vom
eingefiihrtem
Andropogon
gayanus
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Biomasse des Gambagrases erreicht ein Vielfaches der
Biomasse einheimischer Graser
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Trotz der hohen Feuchtegehalte ist die Ausbreitungni der friihen Trockenzeit
mit Gambagras doppelt so schnell wie ohne

8x hohere Feuerintensitat, Verkohlungshéhe mit Maxihalwert von 15m, im
Schnitt aber 5,2 bzw. 9,9 m
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Konsequenzen

Brennstoffmenge in ,befallenem” Unterwuchs im Dhechnitt 4x héher
und kann zu mehr als einem Feuerereignis im Jdinefil

Gambagras bliht spater als einheimische Gréasebleitut bis in die
spate Trockenzeit in dichten Bestanden stehen

Feuer kdnnen in der frihen Trockenzeit 8 x sté@rketensitaten
erreichen

Landbesitzer missen invasierte Landstriche mehrimalahr
niederbrennen um die Gefahr eines Grol3ereignissesrhindern

trotz geringer Windgeschwindigkeiten sind grof¥&chken betroffen

Anderung der Vegetationsstruktur und GemeinschaRéckgang von
Habitaten (hohe Baumsterberaten) und damit einhergkder
Artenvielfalt

Fazit

« Invasive Arten sind ein grof3es und zunehmendes
Okologische und 6konomisches Problem

» Direkte Verdrangungs- und Vernichtungseffekte
anderer Arten + Veranderung 0kosystemarer
Prozesse

» Vorhersagen, welche Arten potentiell invasiv
werden, sind schwierig aber zunehmend wichtig

» Entscheidende Mechanismen in den verschiedene

Stadien sind noch in Erforschung (spannende
Forschungs- Bachelor- und Masterarbeitsthemen!)

27



Sukzession (Pflanzen)

Definition
Phasen
Prozesse

Sukzession (Pflanzen) - Definition

« Gerichteter Prozess, bei dem eine (Pflanzen-)Qesueaft
schrittweise eine andere abldst

— Als Resultat einer intrinsischen (=inharenten)
Entwicklung im Okosystem (‘natiirliche’ Abfolge)

— Oder durch Stérungen wie Wind, Feuer,
Vulkanaktivitaten, massiver Schéadlingsbefall,
Krankheiten oder Landnutzung

* In einer spezifischen Umwelt gibt es eine chanadtische
Abfolge biotischer Gemeinschaften, die sich in deit
nach einer Stérung sukzessive ersetzen.
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» Haufige Annahmen bei Sukzessionen:

— Keine tiefgreifenden Veranderung im regionalen
Klima

— Keine Katastrophen
— Lange Zeitraume (u.U. hunderte von Jahren)

» Einige Stadien der charakteristischen Abfolge lgimn
auch ausgelassen werden

» Storungenfihren die biotische Gemeinschaft zu einem
anderen, meist friheren, Sukzessionsstadium.

Typen der Sukzession

_“"J'j i

* Primarsukzession

— Ausgel6st durch massive
Stdérungen, die Substrat
freilegen und
Pflanzenwachstum zunéchst
verhindern

— Beispiele: Gletscherriickzug;
Vulkanaschendeposition

« Sekundarsukzession

— Etablierte Pflanzengemeinschaft
wurde zerstort aber ohne
nennenswerte Bodenstérung

Mt. St. Helens
|| May 18, 1980

— Beispiel: Waldsukzession nach
Feuer — Pionierwald re-etabliert
sich und wird schliesslich durch Rl
Klimaxwald ersetzt wildfire

from www.us.gov
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Primarsukzession nach GletscherriickzugAlaska)

Weiteres Beispiel einer Primarsukzession

Austrocknung des Aralsees 1960 - 1999
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Sekundar-Sukzessionsstudie auf Brache in
New Jersey

Jahr 1 — Dominanz von Jahr 5 — Goldrute dominiert
Annuellen

Jahr 10 — Goldrute, Astern, ...
Nadelgehdélze treten auf

— _ Jahr 28— Laubwald
Jahr 20 — Laubgehdélze (Ahorn) Photos from

www.ecostudies.org

treten auf

Beispiel Sekundarsukzession Brache Lappland

el

Abbildung 3:  Brachfeld 1 Jahr alt Abbildung 4: Brachfeld 7 Jahre alt

Abbildung 5:  Brachfeld 17 Jahre alt Abbildung 6: Brachfeld 35 Jahre alt

Nicht nur Anderung des Artenspektrums: (i) Zunahmeder
Artendiversitat, (i) zunehmende Vernassung, (iii)
Nahrstoffverarmung, (iv) Versauerung
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Sukzession auf Binnendlnen:

i L |
[ A%Faler-
fapena

ke
£ e I ol
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Stadien der Sukzession

 (Pionierstadium)
« Ubergangsstadien
» Klimaxstadium

Ehemaliger Truppenibungsplatz,
Brandenburg

Ubergangsstadium

» Ubergangsgemeinschaften (Sei@emeinschaften): Die
verschiedenen ‘temporaren’ Gemeinschaften in der
Sukzession

» Serale Arten: - Arten, die schliesslich ersetztdea

 Beispiel Wald: Annuelle Pflanzen, Straucher,
schattenintolerante Baume

Straucharten auf Mt. St. Helens
photo by John Donohue — 1995 or 1996
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Klimaxstadium

» Klimax gemeinschaft Das “letzte” Stadium der
Sukzession — besteht aus Pflanzen, die sich erfolgre
unter den von ihr selber verursachten Bedingungéh (
im eigenen Schatten) reproduzieren kénnen

» Klimaxarte n: Arten, die Standorte unter
Klimaxbedingungen besiedeln

* Meist tolerante Baumarten (je nach abiotischen
Standortbedingungen — ‘potentiell nattirliche
Vegetation’)

In Realitdt meist auch nur temporar
aufgrund von Stérungen!

Hochste Artenzahl meist bei mittleren
Sukzessionsstadien:

- Pionierarten, serale Arten sind NOCH da,

- Klimaxarten sind SCHON da
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Sukzession und Storungen:

Storung: .. "any relatively discrete event in space and
time that disrupts ecosystem, community, or population
structure and changes resources, substrate, or the
physical environment" ( ).

— Intermediate Disturbance Hypothesis:

Hypothese: Artenzahl ist bei mittlerer Stérungsnst#it
und -h&ufigkeit am héchsten

-Stérungen verhindern Klimaxgemeinschaft

-Koexistenz von seralen und Klimaxarten méglich

/N

Stoérungsintensitat/-haufigkeit

Artenzahl

Warum ersetzen einige Arten andere Arten
Im Verlauf der Sukzession?-
Relevante Prozesse
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Prozesse im Verlauf der Sukzession

» Konkurrenz (negative Beeinflussung)

(z.B. um Nahrstoffe, Licht, Raum,...)

» [facilitation’ (positive Beeinflussung)

(z.B. Flechten und Moose fordern Bodenbildung,
Leguminosen fixieren Stickstoff, Schutz vor negative
Umwelteinflissen wie Wind, indirekter Fral3schutz, ..)

» Inhibition* ("Verhinderung®)
(z.B. reduzierte Lichtverhaltnisse, Allelopathie, ..)

» Zufallsprozesse

(z.B. Zeitpunkt des Erscheinens kann Ablauf der
Sukzession bestimmen (priority effect))
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